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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Warmeubertragereinheit, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug 

(St) Die Erfindung betn'fft eine Warmeubertragereinheit mit 
zumindest zwel Warmeubertragern, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, die eine Mehrzahl von Rohren und Wellrip- 
pen aufweist, mit zwei Seitenteilen (4), die den Mono- 
block auf gegenuberliegenden Seiten einfassen, wobei 
wenigstens ein Seitenteil (4) wenigstens einen Deh- 
nungsabschnitt (11) aufweist. 
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Beschreibun« 



|(K)01] Die Erfindung betrilti cine Waruicubcrlragcrcin- 
heit mil 7.uinindesi zwei Wanneuhenrage-m, insbesondere 
fur ein Kraft fahrzeug, gemaB deni Oherbegriff des An- 5 
spruchs 1 . 

[0002] Eine Wanneubertragcreinheiu insbesondere in der 
Ausfuhrung als Monoblock; bestehi aus inindestens zwei 
WanneUbenragem in Baueinheiu wodurch gegenuber einer 
Gesiallung mil se-paraten Wanneiiberlragem Baurauni und lO 
Hersiell ungskosi.en eingespari werden, und mindesi.ens zwei 
Seitenleilen, die die Warmeuberlragereinheit einfassen. Bei 
solchen Warmeuberiragereinheiien Lreien infolge von Tem- 
peralurwechseln und damit verbundenen zeirweise unter- 
schiedlichen Temperaturniveaus in den Wanneubertragem 15 
iriechaniscbe Spannungen zwischen den einzelnen Warnie- 
uberrragern aufgrund deren unterschiedlich groSer Wamie- 
ausdchnung auf, die zu Undichtigkcilcn fuhrcn konncn. Fcr- 
ner belasten bei Temperaturwechsel die daniir verbundenen 
Spannungen zwischen Warmeubertragem und Seitenteilen 20 
die Enden von Rohren in der WarmeuberlragereinheiL, was 
auch hier zu Undichugkeiten fiihren kann. 
[0003] Aus diesem Grund wird in der DE 197 53 408 A 1 
ein Wanneubertrager vorgeschlagen, der einen Rjppen/ 
Rohrblock aufweisU dessen SeilenLeile auBerhalb einer 25 
NetzstTukrur mil Dehnungsfugen versehen sind. Hierbei ist 
wenigslens ein Dehnungsabschnitt. auf der Hohe der Netz- 
siruktur des Rippen/Rohrblockes angeordnet. Der Deh- 
nungsabschnitt kann dabei als faltenartige Dehnungsfuge 
Oder als Dehnungssicken init Aussparungsabschnitten aus- 30 
gebildei sein, wobei durch die AussparungsabschniUe 
Spannbander fiir die Montage und Verldtung des Rippen/ 
Rohrblockes hindurchgefuhrt werden, um die Einheit zu- 
sammen zu halten. 

[0004] Es ist. Aufgabe der Erfindung, einen derartigen 35 
Warmeubertrager zu verbessem. 

[0005] Diese Aufgabe wird geiost durch einen Warme- 
ubertrager mil den Merkmalen des Anspruchs 1. 
[0006] ErfindungsgemaB besteht: eine Warmeiibertrager- 
einheit aus zumindest zwei Wamieubertragem und weisr 40 
eine Mehrzalil von nach Art. einer Netzstruktur niiteinandcr 
verbundenen Rohren und Wellrippen auf. Darubeibinaus 
sind zumindest zwei die Warmeuberlragereinheit einfas- 
sende Seitenteile vorgesehen, wobei zumindest ein Seiten- 
teil zumindest einen Dehnungsabschnitt aufweist. Vorzugs- 45 
weise verlauft. der zumindest eine Dehnungsabschnitt im 
wesenUichen in einer Langsrichtung des Seitenteiles. Ein 
derartiger Dehnungsabschnitt ennogiicht eine Querentkopp- 
lung im Seiienteil mechanischen Entkopplung zweier War- 
meubertrager. Trotz der Entkopplung weist eine erfindungs- 50 
gemafie Warmeubertragereinheit eine ausreichend groBe 
Stabilitat der Seitenteile fur den Transport und die Fertigung 
auf. 

[0007] Vorzugsweise ist neben dem zuvor genannten Deh- 
nungsabschnitt zumindest ein weiterer Dehnungsabschnitt 55 
in dem zumindest einen Seitenteil vorgesehen, der in Quer- 
richtung des Seitenteiles verlauft und eine Langsentkopp- 
lung zum Schuiz: der Rohrenden ermoglicht. Eine derartige 
Ausgestaltung ermoghcht eine voUstandige Entkopplung 
der beiden Wamieiibertrager gegeneinander " 60 

[0008] Vorzugsweise ist mindestens ein Durchbruch im 
Seitenteil vorgesehen, welch er zwischen zwei Dehnungsab- 
schnitten angeordnet ist. 

[0009] Vorzugsweise wird der Dehnungsabschnitt durch 
cine Oder mchrcre faltenartige Sicken gcbildct. Sind nich- 65 
rere Sicken vorgesehen, so sind diese vorzugsweise durch 
DurchbrLiche voneinander getrennt.. Dabei fluchten vorzugs- 
weise die Sicken bzw, DurchbrLiche miteinander. Dabei er- 



cibi sich cine bcsscrc Vcrloiung der beiden Ncize infolge der 
Schamierwirkung der Seiienieile, da das untcrschicdliche 
Selzverhahen der beiden Ncty.e aufgrund der unglcichen 
Rohrgeomcirien ausgeglichen wird. 

jOOlOl Vor7.ugswcise sind die Durchbruchc breiter als die 
Sicken ausgebildet. Dabei ist die Brcilc der Durchbruche in 
Langsrichtung vorzugsweise zwischen fiinf- und zehnnial so 
groB wie die Breite der Sicken in Langsrichtung der Seilen- 
fiache, 

(0011] Vorzugsweise sind die Sicken derarl ausgebildet., 
dass sie nach auBen geformt sind. Dies ergibt eine relativ 
ebene Fiache auf der Innenseite der Seiienieile. 
[0012] GemaB einer bevorzuglen Ausfulirungsform ist ein 
Randbereich des Seitenteiles umca. 90** entlang der Langs- 
kanie des Seitenteiles gebogen und der Dehnungsabschnitt 
zur Langsenlkopplung wird durch zwei faltenartige Sicken 
gebildet. Dabei sind die Sicken vorzugsweise deran. ausce- 
bildct, dass sic spicgclbildlich ausgcbildct sind. wobei ^ic 
aufeinander zu gefonnl sind. 

[0013] Vorzugsweise sind die Dehnungsbereiche in einem 
Bereich angeordnet, der auf der AuBenseiie der Seitenteile 
angeordnet is!.. Dies ergibt eine relativ ebene Rache auf der 
Innenseiie der Seitenteile. 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
A usfiilirungsbei spiels unler Bezugnahme auf dieZeichnun^ 
im einzelnen erlautert. In derZeichnung zeigen: 
[0015] Fig, 1 eine perspekdvische teil weise Darstellung 
eines Monoblocks, 

[0016] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Monoblock von Fig. 
1 und ^ 
[0017] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Sei- 
tenteiles. 

[0018] Eine erfindungsgemaBe Warmeubertragereinheit 1 
in Form eines geloteten Ganzaluminium- Monoblocks weist 
einen Flachrohr-Kondensator 2, einen Kuhlmittelkuhler 3, 
welche eine Mehrzahl von in Art einer Netzstruktur mitein- 
ander verbundenen Flachrohren und Wellrippen umfassen, 
und zwei einander gegeniiberliegende Seitenteile 4 auf. 
[0019] Die Seitenteile 4 weisen eine Querentkopplung 10 
in Forni eines Dehnungsabsclinittes 11 zurEntkopplung^von 
Rachrohr-Kondcnsaior 2 und Kuhlmittelkuhler 3 und eine 
Langsentkopplung 20 zum Schutz der Rachrohrenden in 
Form eines Dehnungsabschnittes 21 auf. 
[0020] Der Dehnungsabschnitt 11 zur Entkopplung von 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kuhlmittelkuhler 3 wird 
durch eine Mehrzahl von faltenartigen Sicken 12 gebildet, 
welche durch Durchbruche 13 voneinander beabstandet in 
einer Linie fluchtend in Langsrichtung der Seitenteile 4 an- 
geordnet sind. Hierbei ist der Dehnungsabschnitt U naher 
am Flachrohr-Kondensator 2 als am Kuhlmittelkuhler 3 an- 
geordnet. Die Breite der Durchbruche 13 in Langsrichtung 
der Seitenteile 4 ist groBer als die Breite der faltenartigen 
Sicken 12 in Langsrichtung der Seitenteile 4, wobei die 
Breite der Durchbruche 13 ca. sechsmal so groB wie die 
Breite der faltenartigen Sicken 12 ist. Die faltenartigen Sik- 
ken 12 sind gemaB dem vorhegenden Ausfuhrungsbeispiel 
nach auBen, also vom Flachrohr-Kondensator 2 "und vom 
Kuhlmittelkuhler 3 weg gebogen (siehe Fig. 1). 
[0021] Der Dehnungsabschnitt 21 zur I^gsentkopplung 
20 zum Schutz der Rachrohrenden wird durch einen Teil ei- 
nes um ca. 90° nach auBen gebogenen Randbereichs der Sei- 
tenteile 4 gebildet, welcher mit einer faltenartigen Sicke 22 
versehen ist. Die Seitenteile 4 weisen einen in Querrichtung 
verlaufenden schlitzartigen Durchbruch 23 aul\ welcher von 
cincm Randbereich zum gcgcnubcrlicgcndcn Randbereich 
reicht. Die faltenartigen Sicken 22 sind derarl ausgebildet, 
dass sie aufeinander zu zeigen (siehe Fig. 2). 
[0022] Die Sicken 12 und 22 liegen auf der auBen ange- 
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ordncicn Sciic dcr Sciienicilc 4, so dass inncn eine im we- 
senilichcn cbcne Flachc vorgeschcn isi. 
10023] Tn Fig. 3 isi cin Sciicnicil .100 fur einc nichi ge- 
zeigie Wanneuberiragercinheii mil xwei verschicdencn 
W anil euberi rag ern als weiieres Ausfi.ihrungsbeispiel in per- 
spekiivischer Ansichl dargcsiclli. Das SeiienieiJ 100 weisi 
ebenlalls eine Querenlkopplung zwischen einein Bcreich 
110, dereineni ersien Warnieuberirager zugeordnel isi, und 
eineni Bercich 120, der eineni zweiien Warineubenrager zu- 
geordnel isi, auf. Die Querenlkopplung wird mitlels Durch- 
briichen 130 bewerksielligl, so dal5 die Bereiche 110 und 
120 nur durch Siege 140 nnLeinander verbunden sind, wobei 
die Siege 140 fiir einc verbesserie Enlkopplung in geboge- 
ner Form ausgesiallel sind. Uni dieBiegesleifigkeil des Sei- 
lenieiles 100 zu erhohen, sind Rander 150 der Durchbruche 
130 aufgesiellu so daB die Wirkung der aufgesiellten Sciien- 
leilkanien 160 und 170 vcrsiarki wird. 

f0024] Fur cine Langscntkopplung wcisl das Sciicnicil 
100 zusaizlich zu den Durchbruchen 130 quer verlaufende 
Durchbruche 180 auf. Halterungen 190 dienen der Moniage 
der gesamien Wamieuberlragereinheii in ein Kraftfalirz^eug 
und sind zur Vereinfachung einsiuckig mil dem Seiienteil 
100 ausgebildei. 

[0025] Die Seilenleile 4 weisen eine Querenlkopplung 10 
in Fonn eines Dehnungsabschniiies 11 zur Enlkopplung von 
Flachrohr-Kondensalor 2 und Kuhlniilielkuhler 3 und eine 
Langsentkopplung 20 zum Schuiz der Flachrolirenden in 
Form eines DehnungsabschniUes 21 auf. 
10026] Der Dehnungsabschnit.l 11 zur Enlkopplung von 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kiihlmiuelkuhler 3 wird 
durch eine Melirzahl von faltenarligen Sicken 12 gebildet, 
welche durch Durchbruche 13 voneinander beabstandet in 
einer Linie fluchtend in Langsrichtuiig der SeiLenteile 4 an- 
geordnel sind. Hierbei isi der Dehnungsabschnilt 11 naher 
am Rachrohr-Kondensalor 2 als am Kuhlmilielkuhler 3 an- 
ge-ordnei. Die Breile der Durchbruche 13 in Langsrichlung 
der Seitenteile 4 isi groBer als die Breile der falienartigen 
Sicken 12 in Langsrichlung der Seilenleile 4, wobei die 
Breile der Durchbruche 13 ca, sechsmal so groB wie die 
Breile der falienanigen Sicken 12 ist. Die falienartigen Sik- 
ken 12 sind gemaB dem vorliegenden Ausfulirungsbeispiei 
nach auBen, also voin Rachrohr-Kondensator 2 und vom 
Kuhlmitielkiihler 3 weg gebogen (siehe Fig. 1). 

Bezugszeichenlisle 

1 Wamieiibertragereinheil 

2 Flachrohr-Kondensator 

3 Kuhlmilielkuhler 

4 Seitenteil 

10 Querentkopplung 

11 Dehnungsabschnilt 

12 Sicke 

13 Durchbruch 

20 Liingsenlkopplung 

21 Dehnungsabschniti 

22 Sicke • - . 

23 Durchbruch 
100-Seitenteil 

110 erster WarmeUbenragerbereich 

120 zweiier Wanneuberiragerbereich 

130 Durchbruch fiir Querenlkopplung 

140 Si eg 

150 Aufsiellung 

160 Aufsiellung 

170 Aufsiellung 

180 Durchbruch fur Langsentkopplung 
190Halierung 
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Paicnianspruchc 

1. Wamieuberlragereinheii mil zuniindesi zwei War- 
nieuheriragern. insbcsonderc iur ein Xrafifahr'/eiig, die 

5 cine Mehrzahl von Hohren und Wcllrippcn aufwcisi, 
sowic mil zuniindesi zwei Seiienicilen (4), die die War- 
nieuheriragercinheii auf gegenubcrliegendcn Seiien 
einfassen, wobei wenigslens ein Seiienieil (4) wenig- 
siens einen Dehnungsabschniii (11) aufweisK dadurch 
10 gckennzeichnct. dass der Dehnungsabschniti (11) ini 
wesentJichen in Langsrichlung des Seilenieiles (4) ver- 
. laufi. 

2. Wamieuberlragereinheii nach Anspruch K dadurch 

gekcnnzeichnel, dass wenigslens ein Dehnungsab- 
15 schniti (21) vorgesehen isi, der im wesenllichen in 

Querrichiung des Seilenieiles (4) verlaufl. 

3. Wamieuberlragereinheii nach Anspruch ] Oder 2, 
dadurch gekcnnzeichnel, dass zuniindesi cin Durch- 
bruch (13; 23) im Seiienieil (4) vorgesehen isi. 

20 4. Wamieuberlragereinheii nach einein der vorherge- 
hendcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, dass der 
wenigslens einc Dehnungsabschniii (11) durch einc 
Oder mehrere falienarlige Sicken (12) gebildei wird. 
5. wamieuberlragereinheii nach Anspruch 4, dadurch 

25 gekennzeichnei, dass die Sicken (12) durch Durchbru- 

che (13) voneinander geirennl sind. 
6- Warmeuberlragereinheil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichneu dass die Sicken (12.) inileinander 
Huchlen. 

30 7. Wamieuberlragereinheii nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnei, dass die Durchbruche (13) 
breiier als die Sicken (12) sind. 

8. Warmeubertragereinheit nach einem der Anspruche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichne-L, dass die Sicken (12) 

35 nach auBen geibmil sind. 

9. Warmeubenragereinheit nach einem der Anspruche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicken (12) 
nach innen geformi sind. 

10. W ami eubertragereinheit. n ach ei nem der vorh erge- 
40 henden Anspruche, insbesondere nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Randbeieich des Sei- 
lenieiles (4) um ca, 90° endang einer Langskanie des 
Seitenteiles (4) gebogen isi und der Dehnungsabschniti 
(21) durch zwei falienartige Sicken (22) gebildei wird. 

45 11. Wanneubertragereinheit nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnei, dass die Sicken (22) aufeinan- 
der zu geformi sind. 

12. Wamieuberlragereinheii nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, dass die 
50 Dehnungsbereiche (11; 21) in einem Bereich an geord- 
nel sind, der auf der AuBenseile der Seilenleile (4) an- 
geordnet ist. 

Hierzu 2 Seiie(n) Zeichnungen 
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